
Gasabspaltung ruft Natriumcarbonat 19) hervor, 
wiihrend endlich Kupfernitrat und namentlich 
Harnstoff und AmmoniumnitratPo) die gr6Otc 
Zerzetzungsgeschwindigkeit hervorrufen. 

Wenn sich iiber den ,,Mechanismus" der 
beschleunigenden Wirkung gewisser Zusatze 
nichts Bestimmtes nnssagen liiDt, so scheint 
es doch, als ob namentlich abgespaltene 
Stickstoffverbindungen katalytisch wirksam 
waren. Welchen EinfluE auf die Zersetzungs- 
geschwindigkeit noch sehr geringe Rei- 
mengungen auOern konnen, zeigt Kurve 5 in 
Fig. 14, wo 4 mg Harnstoff auf 120 mg 
Nitrocellulose (und 2,4 g Sand) eine deut- 
liche Beschleunigung (vergl. Kurve 1) hervor- 
rufen. Das Aussehen der Kurven 5 in Fig. 13 
und 7 in Fig. 14 erinnert an die bei kinetischen 
Untersuchungen sonst meist gefundene Gestalt 
von Geschwindigkeitskurven und IiiOt schlienen, 
daO der bei den iibrigen Versuchen wiihrend 
des Reaktionsverlnufes entstehendeKatalysator 
hier (und bei cinigen anderen Versuchen) be- 
reits anfangs in gr6Oerer Menge vorhanden 
gewescn ist, oder auch, dnf3 in und mit den 
Zusitzen andere Katalysatoren eingefuhrt 
worden sind, welche die sonst freiwillig ent- 
s t e h en d en an Wir ksamkei t stark ii b ertreff en. 
DaB die Kurve 7 in Fig. 14 tiefer endigt 
als die iibrigen Kurven, ist jedenfalls darauf 
zuriickzufiihren, dall bereits \-or dem Beginn 
der Aufzeichnung ein betrachtlicher Teil der 
Nitrocellulose Zersetzung erfahren hat. 

Es ist klar, daD die mitgeteilten Versuche 
bei weitem nicht ausreichen, um ein klares 
und vollstandiges Bild von dem Vorgang der 
Zersetzung der Nitrocellulose bei Gegenwart 
,,indifferenter" Verdiinnungsmittel und be- 
stimmter Zusatze zu liefern. Sie sind hier 
mehr als Beleg fir die Brauchbarkeit der 
angewandten Registriermethode angefiihrt 
worden, lassen jedoch deutlich erkennen, daO 
eine planmiiEige Durchforschung des Gebietes 
noch viele mertvolle Aufschliisse verspricht. 

Die wichtigsten Ergebnisse dieser Arbeit 
sind folgcnde: 

1 .  Es wurde ein Apparat erprobt, der 
die selbsttatige Aufzeichnung der Gasent- 
wickelung bei gewissen chemischen Vorgangen 

'9) Die .Beschleuni ung" durchNatriumcarbonat 
ist um so aufklli er, 3 s  nach Blteren Angaben ein 
Zusatz von Nal C8,  die Stabilitit der Nitrocellulose 
erh6hen 8011. Vergl. 0 s t ,  Technische Chemie, 
I. Aufl., S. 165. Eine Nnchpriifung war leider aus 
LuDeren Griinden unmcglich. 

' 0 )  Harnstoff, fkr sich allein auf 1 5 0 0  erhitzt, 
erfahrt eine deutliche Zersetzung, die leider infolge 
der raschen Verstopfung der  Iiapiilarc durch suhli- 
mierten Harnstoff sich nicht mit d e ~ n  beschriebenen 
A parat aufzeichnen lieO; Lei Amnionnitrat ist keine 
eriebliche Zersetzung sichtbar. (Der eringe An- 

thermische Ausdehnung zurBckziifihren.) 
stieg bei litirve 5, Fig. 12 ist wahrsc i einlich auf 

und dnmit dcr Reaktionsgeschwindigkeit ge- 
stattet. 

2. Der Reaktionsverlauf der langsamen, 
unter Hinterlassung eines schmarzlichen kohle- 
haltigen Riickstandes erfolgenden Zersetzung der 
Nitrocellulose bei hoherer Temperatur zeigt den 
Charakter eines durch die Reaktionsprodukte 
katalytisch beschleunigten Vorganges. 

3. Die chemische Nntur und die sonstige 
Beschaffenheit der angewandten Verdiinnungs- 
mittel, wie auch der Verdiinnungsgrad sind 
von Einflu0 auf Geschwindigkeit und ,,Form" 
der Zersetzung. 

4. Unter den angewandten Zusiitzen 
wirken solche von ausgesprochen basischer 
Natur verzogernd, wiihrend eine Anzahl 
anderer Stoffe - wie es scheint, namentlich 
zersetzliche Stickstoffverbindungen - eine 
mehr oder weniger betrachtliche Besclileuni- 
gung der Zersetzung hervorrufen. - . 

Es sei mir gestattet, an dieser Stelle 
Herrn Professor O s t w a l d  fur die in liebens- 
wiirdigster Weise vielfach erteilten Ratschlage 
meinen herzlichsten Dank auszusprechen. 

Bericht uber die 75. Versammlnng deutscher 
Naturforscher M d  Arzte in Cassel. 

1. 

Abteilung 4 (Chemie, einschlieDlich Elektro- 
chemie). 

I. A b t e i l u n g s s  i t zung. Vorsitzender : 
Rost  (Cassel). 20. September 1903. Nach- 
mittags 3 Uhr. 

1. Kiister (Clausthal) liefert 
Beitrage zur Kenntnir der Salpetersaure. 

Aus der Dampfdruckkurve eines fliissigen 
Gemisches kann man auf das Verhalten bei 
der Destillation schlieflen. Konstant siedende 
Gemische hielt man friiher fiir chemische 
Verbindungen; E r d m a n n  will krystallisierte 
Verbindungen von den Formeln N(OH)b, 
H3N0,, H,NPO, isoliert haben. Redner 
Sndet, dnO diese Formeln nicht richtig sein 
konnen, weil bei Salpetersiure kein An- 
seichen einer mehrbasischen Natur angetroffen 
wird; stets ist sie einbasisch. Aus der 
3chmelzkurve von Wasser - Salpetersaure - 
2emischen l5Bt sich ableiten, daE zwnr tat- 
Iachlich Hydrate cxistieren, die aber keines- 
wega den Charakter mehrbasischer Sauren 
iaben. Die Krystalle E r d m a n n s  waren 
iicht rein, sie enthielten Mutterlauge. Nach 
Erdmann  sol1 eine Siiure von 63,64 Proz. 
kINO,-Gehalt konstant bei - 15" destillieren; 
tuch dies hat sich nicht bestatigt. Uiiter- 
iucht wurden sowohl Destillat als Riickstnnd 
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,ehr schlecht. Kupfer kann durch Messing- 
)ronze ersetzt werden , auch durch Silber. 
Lndere Metalle sind unbrauchbar. 

4. Scholl (Karlsruhe) liefert Beitrage 
Z u r  Konstitution des Indanthrens. 

@-Amidoanthrachinon geht bei der Kali- 
ichmelze in Indanthren iiber. Die Bildung 
:eht nach der Gleichung: 

2C,,H,02N-4H = CJBHI4O4NI 
Tor sich. 
icheinlich : 

Seine Konstitutionsformel ist wahr- 

co 
/\A/\ 
' I l l  

und iiberall KonzentrationEanderungen ge- 
funden. Eine SBure von 66 Proz. erwies 
sich als bei - 15" konstant iibergehend. 
Redner hat noch die Leitfahigkeit und innere 
Reibung von SBuren verschiedener Kon- 
zentration gemessen und nirgends Anhalts- 
punkte fur mehrbasische Salpetersauren ent- 
deckt. 

2. Thorns (Steglitz-Dahlem) spricht iiber 
a) Vorkommen , Eigenschaften und Konstitution 

des Myristicins. 

Von S e m m l e r  wurde aus der MuskatnuD 
eine Substanz isoliert, welcher er die Formel 

c, H, 

(\! 
CH'O\/Y 

0-CH,. 
zuschrieb und Myristicin nannte. Es  hat 
sich herausgestellt, da13 nicht die Butylgruppe, 
sondern die Allylgruppe im Molekiil vor- 
handen ist. Durch alkoholische Kalilauge 
geht die Allyl- in die Propenylgruppe iiber. 
Im franzijsischen Petersilienijl hat Vor- 
tragender Myristicin nachweisen kiinnen. 

b) Verhalten der Phenolather gegen 
Salpetersaure. 

Anisol nitriert sich vie1 schwerer als 
das freie Phenol. Wird noch eine zweite 
Methoxylgruppe eingefiuhrt , dann erfolgt die 
Nitrierung wieder leichter. Beim Resorcin- 
dimethyliither treten aber besondere Ver- 
haltnisse ein; man beobachtet keine Nitrie- 
rung, sondern Bildung anderer Stoffe. Andere 
Stoffe, welche gleichfalls 2 oder mehrere 
Methoxyle in m- Stellung enthalten, ver- 
halten sich analog. 

c) Verhalten der Phenolather bei der 

Entgegengesetzt den Angaben der Lite- 
ratur wird Anisol durch Zinkstaub zerstiirt; 
ziinachst bilden sich Phenol und Methylen. 
Guajakol geht zuerst in Anisol iiber und 
wird dann auch zerstiirt. 

Zinkstaubdestillation. 

3. Ullmann (Genf) spricht 

Beim Erhitzen von Jodbenzol mit Kupfer 
bildet sich Biphenyl. Die Homologen ver- 
halten sich ebenso. Chlorierte und bromierte 
Jodbenzole reagieren gleichfalls in diesem 
Sinne, ohne daB Chlor oder Brom austritt. 
Freie Carbonsauren oder Sulfosiiuren reagieren 
nicht, wohl aber die Saureamide und Saure- 
reste. Nitrogruppen in 0- und p-Stellung 
erleichtern die Reaktion sehr. Jodphenole 
eignen sich uicht , jedocli ihre Alkylather. 
Jodbenzalclehyd reagiert leiclit, Jodnnilin 

Uber Biphenylsynthesen. 

Im Gegensatz ziim Dihydrophenazin ist 
der Wssserstoff in den beiden NH-Gruppen 
sehr fest gebunden. Das zugehorige Azin 
zeigt viele Eigenschaften des Phenazins. Die 
Anthrachinonreste im Tndanthren verhalten 
sich bei der Reduktion wie das Anthrachinon 
selbst. Anthrachinonazin ist gelb, Indanthren 
blau; daraus kann man ableiten, daB, wenn 
ein Stoff mehrere Chromophore enthalt und 
bei der Reduktion ein Teil der Chromophore 
in Auxochrome iibergeht, die Reduktion mit 
einer Farbvertiefung verbunden ist. 

5.  Dimrot  (Tiibingen) macht Mitteilungen 
Uber  desmotrope Verbindungen. 

Die Umlagerung des 1 -Phcnyl- 5 -0xy- 
1,2,3-triazolcarbons~uremethylesters (I.), der 
sich aus Diazobenzolimid und Natriurnmalon- 
saureester herstellen IaDt, in die Ketoverbin- 
dung (11.) wurde eingehend untersucht. 

c, H5 C6 H5 
I I 

1. /N\ 
N CUH 
II II 

11. /N\ 
N C-0 
I /  I 

N - C - CO,CH, N - OK-CO,CH, 
Die erste Verbindung ist ein farbloser, 

krystallisierender Kijrper, charakterisiert durch 
eine rotbraune Eisenchloridreaktion und durch 
sehr stark ausgeprigte saure Eigenschaften. 
Sie la& sich mit Alkalien titrieren und auch 
jodonietrisch bestimmen, da sie aus ICalium- 
jodid-Kaliumjodat-Liisung die , aquivalente 
Menge Jod frei macht. Der Ketoester ist 
gelb, gibt keine Eisenchloridreaktion und ist 
ein neutraler KBrper. 

Die Umlagerung des Enols in den Iieto- 
ester erfolgt durch Losen in organischen 
Liisungsmitteln, durch langeres Erwarmen mit 



Wasser oder durch Schmelzen, die Riick- 
umwandlung laat sich mit Natriumathylat 
errcichen. Durch jodometrische Titration laflt 
sich Enolester neben Ketoester quantitativ 
b es timm en. 

Mit diesern Hilfsmittel wurde festgestellt, 
dafl die Umlagerung des Enols in methyl- 
und athylalkoholischer Liisung zu einem 
GIeichgevPichtszustand fiihrt, bei welchem in 
der Liisung 99,6 Proz. Ketoester und 0,4 Proz. 
Enol vorhanden sind. In Ather, Benzol, 
Chloroform ist die Umwandlung in das Keton 
cine vollstandige. Es konnte ferner die Um- 
wandlungsgeschwindigkeit in verschiedenen 
Liisungsmitteln gemessen werden. E s  ergab 
sich eine Konstante nach der Gleichung der 
monornolekularen Reaktion : 

1 A = -. Cm ___ 
t. A - x '  

Der Einflufl des Liisungsmittels auf die 
Geschwindigkeit der Reaktion ist auber- 
ordentlich grob. Von der Verdiinnung ist 
die Umlagerungsgcschwindigkeit unabhangig, 
dagegen wird sie von der Temperatur in 
auflerordentlich hohem Mabe beeinflult. Eine 
Steigerung der Temperatur urn 10' erhiiht 
sie um das 4,3-4,6-fache. 

Weitere Versuche ergaben, daf3 nicht des 
Anion, also nicht das dissoziierte Enol sich 
umwandelt, sondern der elektrisch neutrale 
Teil desselben. Damit stimmt auch iiberein, 
daS die Umlagerungsgeschwindigkeit des Enols 
in wa0riger Lijsung, in der ein groBer Rruch- 
teil desselben dissoziiert ist, sehr klein ist, 
und daB die Geschwindigkeit urn so gr65er wird, 
j c  weniger das betreffende Losungsmittel die 
elektrolytische Dissoziation begiinstigt, also 
j o  kleiner seine Dielektrizitiitskonstante ist. 

6. Grabe (Genf) bespricht 
Die Darstellung des Chlors in den Laboratorien. 

Die beste Methode, Chlor herzustellen, 
ist die aus Permanganat und Salzsaure. 
Namentlich fiir Vorlesungen ist die Methode 
sehr zu empfehlen; auch ist sie nicht teuerer 
als die alte, welche mit Braunstein arbeitet. 
Billiger noch ist die Gewinnung aus chlor- 
saurem Natron und SaIzsiiure. Ein Vorteil 
dieser Methode ist ,  daB sie erlaubt, Chlor 
cbenso leicht wie Brom in genau abzumes- 
senden Mengen zu Reaktionen anzuwenden. 

1 I .Ab te i lungss i t zung .  V o r s i t z e n d e r :  
G r l b e  (Genf). 22. S e p t e m b e r  1903;  Vor- 
m i t t a g s  9 Uhr .  

1. Biltz (Gottingen) spricht: 
Uber Adsorptionrverbindungen der Colloide. 

Geht man davon xus, daB eine colloidale 
Lasung ein Gemmge lulerst  kleiner elastischer 

Teilchen mit einem fliissigen Losungsmittel 
ist, so ergibt sich, daf3 eine solche um so 
leichter entmischt (koaguliert) wird, je grijBer 
die Oberilachenspannung dieser Teilchen ist. 
Einerseits ist bekannt, daB eine elektrische 
Potentialdifferenz an der Grenze eines Mediums 
dessen Oberflachenspannung rerkleinert ; an- 
derzrseits, dab den Colloidteilchen eine be- 
stimmte elektrische Ladung zukommt. Es 
folgt hieraus, daB die Bestandigkeit einer 
colloidalen Losung verringert wird, wenn 
deren Colloidteilcheu entladen werden ; dem- 
gemab konnen bei der Elektrolyse diese 
Teilchen in Analogie mit Ionen an den Elek- 
trodenabgeschieden werden. Von b e s o n d e r e r  
W i c h t i g k e i t  i s t  d i e  A r t  d e r  e l e k t r o -  
s t a t i s c h e n  L a d u n g ,  welch  e d e n  Col lo id-  
t e i l c h e n  z u k o m m t ,  i n s o f e r n  a1s C o l l o i d e  
e n t g e g e n g e s e t z t e n  V o r z e i c h c n s  b e i m  
V e r e i n i g e n  u n t e r  E l e k t r i z i t a t s a u s -  
t a u s c h  a l s  g e m i s c h t e s  G e l  s e d i m e n t i e r t  
w e r d e n ,  ein Vorgang, der auflerlich einer 
chemischen Reaktion gleicht. Redner demon- 
striert den verschiedenen elektrischen Charakter 
von colloidal gelijstem Eisenhydroxyd und 
Vanadinpentoxyd, sowie die gegenseitige Aus- 
fallung von Goldlosung und Cerihydroxyd. 
Gold und Zinnsaure, die in colloidaler Losung 
beide negativ gegen Wasser sind, reagieren 
nicht aufeinander. Fur die Eigenschaften, 
welche die colloidal gelosten Stoffe zu diesen 
Fallungsreaktionen befahigen, wird der Name 
Z u s t a n d s a f f i n i t a t  eingefiihrt; fur die ge- 
mischten Gele sol1 die friihere Bezeichnung 
A d  s o  r p t i  o n s  v e r b i n  d u n  g beibehalten 
werden. Als Beispiel wird Jod vorgefihrt, 
welches mit basischem Lanthanacetat einc 
ganz gleichartige blaue Adsorptionsverbindung 
gibt wie mit Starke. In einer in Gemein- 
schaft mit Dr. 0. Krohnke (Hamburg) Tor- 
genommenen Arbeit wurde der Frage nach 
dem physikalischen Zustande der in s t a d t i -  
s c h e n  A b w a s s e r n  enthaltenen, den Exkre- 
menten entstammenden faulnisfiihigen Stoffe 
nihergetreten. Es ergab sich bei der Unter- 
suchung einiger durch Dialyse von Elektrolyten 
befreiten Hamburger und Berliner Abwasser, 
dab die organische Substanz gegen das Wasser 
negativ geladen ist. Hieraus folgt, da5 durch 
die entsprechenden positiven Colloide, wie 
Eisenhydroxyd oder Zirkonhydroxyd, eine 
Klarung des Wassers ermijglicht wird, wie 
das Experiment bestatigt. 

2. Wedekind (Tiibingen) halt einen Vor- 
trag iiber: 
Die Isomerie-Frage in der Reihe asymmetrircher 

Ammoniumralze. 

Seit der Darstellung der stebilen isomeren 
Salzreihen des Phenylallylmethylbenzylammo- 
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niums (C6H5) (C3H5) (CH,) (C,I-17)N.011 durch 
den Vortragenden (vgl. Berichte d. deutsch. 
chem. Ges. 82, 517, 3561 ff.) sind systema- 
tische Untersuchungen vorgenommen worden, 
um analoge Isomeriefille und zugleich eine 
Erklarung fur die erste rnerkwiirdige Beob- 
achtung zu Gnden. Zunschst zeigte sich, daO 
z y k l i  s c h e asymmetrische Salze - der Tetra- 
hydrochinolin- und isochinolinreihe - die 
Bedingungen fiir die gesuchte Isomerie nicht 
erfiillen, ebensowenig fettaromatische Ammo- 
niumbasen von der Zusammensetzung 

(Athyl statt Benzyl); in letzterem Fall konnten 
wenigstens zwei Modifikationen- eine amorphe 
und eine krysta.llinische - beobachtet werden, 
von denen die erste auderst leicht in die 
zweite umgewandelt wird. 

Ganz anders ist das Verhalten der ent- 
sprechenden Verbindungen in der Para- 
Toluidinreihe: die Salze der Base 

(CGHj) (cH3) (GK) ( G H J  N - OH 

1. 4. 
(CGH,.CH3) (CH3) (CaH,) (CzHJN.OH 

- auf drei Wegen dargestellt - sind ohne 
weiteres chemisch und krystallographisch 
identisch, ebenso diejcnigen der homologen 
Base (C6H4.CH,) (CHJ (C3Hb) (C7H7)N. OH, 
was mit Riicksicht auf die volle Analogie 
mit den eingangs genannten Salzreihen ganz 
unerwartet war. Dafiir tritt  das Jodid dieser 
Base in zwei charakteristischen d i m o r p h  en 
Formen auf. In der Ortho-Toluidinreihe hin- 
gegen scheinen dieselben Verhiltnisse obzu- 
walten, wie bei den Anilinabkijmmlingen: 
drei versehiedene Wege fiibrten zu zwei ver- 
schiedenen SaIzen, von denen das eine kry- 
stallinisch, das anderc amorph ist; die Aus- 
beute ist allerdings infolge von sterischer 
Hinderung minimal. 

Weitere Isomcrien scheinen bei zwei -  
saurigen, asymmetrischen Ammoniumbasen zu 
besteben, aber nur bei Herstellung der be- 
treffenden Salze auf zwei verscbiedenen Wegen 
(Unterschied vom asymmetrischenKoh1enstoiT). 

Zum Schlud wurde das Aktivierungs- 
problem bei Verbindungen des asymmetrischen 
Stickstoffs bchandelt: in aktiven Formen 
wurden bisher nur die Salze des Phenylallyl- 
methylbenzylammoniums erhalten, von denen 
das Jodid in Chloroforml6sung leicht ,,Auto- 
razemisierung" erleidet. 

3. Ladenburg (Breslau): 
Uber den asymrnetrischen Stickstoff. 

Dns natiirlicheconiin enthalt ausser rechts- 
und linksdrehendem auch Isoconiin, welches 
schwacher nach rechts dreht als die d-Ver- 
bindung. - Durch Reduktion von Stilbazol 
mnrcle ein Stilbazolin clargestellt, welches sich 
in seine beiden optischen Komponenten spalten 

lie& M i t  Hilfe von Weinsaure konnte 
aus der linksdrehenden Komponente eine 
schwacher drehende Base hergestellt werden, 
welche sich wie eine Isoverbindung verhalt. 

4. Wallach (Gottingen) spricht: 
Uber einen neuen Fall optischer Isornerie. 

Bei der Benzoylierung dcs Oxims von 
Methylcyklohexanon entstehen zwei Ver- 
bindungen, die verschiedcn stark drehen und 
im Sinne von H a n t z s c h  als Syn- und 
Antimodifikationen anzusehen sind. 

5. von Braun (Gottingen); 
Zur Konstitution der basischen Di- und Tr i -  

phenylmethanfarbstoffe. 

Den Versuchen lag die Idee zu Grunde, 
den sich im Benzolkern befindenden Amino- 
gruppen die basischenEigenschaften zu nehmen 
und die entstandenen Stoffe in Bezug auf die 
Salzbildungsfihigkeit mit den Farbbasen zu 
vergleichen. Zur Anwendung - die Ver- 
suche erstreckten sich auf Malachitgriin und 
Auramin - gelangte die Bromcyaninethode 
des Vortragenden. Nach derselben lPDt sich 
einerseit die Verbindung 

c, H, - u  I 

/ CH3 
O H .  c - C,H,N/ 

A. \CN 

andererseits 

B. H N  = 

darstellen. A. ist schwach basisch und in 
konz. Siuren mit tief roter Farbe liislich, 
worms folgt, dafl die griinen Malachitgriin- 
salze eine andere Konstitution, offenbar eine 
chinoide haben. B. ist gelblich und liefert 
Salze von der Farbe der Auraminsalze, wo- 
r m s  sich f i r  die letzteren die Formel 

als sehr wahrscheinlich ergibt. 

6 .  Nernst (Giittingen) nimmt Stellung 
Zur Theorie des Ozons. 

Die Kette 
ozonisierter Sauerstoff 1 Elektrolyt I Sauerstoff 
gibt die elektromotorische Kraft von 0,57 
Volt; der Ozongehalt war ungefihr 0,5 Proz. 
Daraus berechnet sich, d d  im Ozon low ma1 
mehr freie Sauerstoffatome als im freien 
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Sauerstoff selbst vorhanden sind. Bei der 
Bildung von Ozon durch stille elektrische 
Entladungen wird , wahrscheinlich durch 
Ionenst8fle, eine grofle Anzahl von Sauerstoff- 
atomen gebildet und dadurch die Entstehung 
von Ozon bewirkt. Durch Rechnung findet 
man, da6 bei aulerst hoher Temperatur die 
Stabilitiitsgrenze des Ozon sehr groS wird. 
1st T die absolute Temperatur und x der 
Prozentgehalt des Sauerstoffs an Ozon, so 
gelten die Zahlen: 

X T 
10 Proz. 6160 
1 -  3230 
0,l - 2183 

Durch blofles Erhitzen von r e i n e m  Sauer- 
stoff entsteht k e i n  Ozon, weil bei der hohen 
Temperatur Ozon eine sehr groBe Zersetzungs- 
geschwindigkeit hat. Herrscht aber die hohe 
Temperatur nur sehr kurze Zeit, wie viel- 
leicht in einem elektrischen Funken, dann 
bildet sich Ozon. 

7. Pictet (Genf) behandelt die 
Synthese des Nikotins. 

Nikotirin wurde synthetisch aus 8-Amino- 
pyridin und Schleimsaure dargestellt, indem 
zunachst die Verbindung 

I 
/\-I I 
! I \ /  

\/ H 
N 

gewonnen wurde. Das Kalisalz dieser Ver- 
bindung liefert mit Jodmethyl : 

__ 
I ,  

i i N  
\/ I 

CH, 
/\ 

cH3 j 
Hieraus entskht bei der Destillation mit 

Kalk neben Jodmethyl Nikotirin. Aus letz- 
terem wurde ein Jodnikotirin hergestellt, das 
bei der Reduktion ein aktives Nikotin gab: 
dessen Spaltung dann mittels Weinsaure ge- 
lang. Bis jetzt ist nur daa linksdrehende 
Nikotin isoliert worden. 

8. Decker (Genf): 
Uber einige Ammoniumverbindungen. 

Der Vortragende teilt eine in Gemein- 
schaft mit K l a u s e r  ausgefiihrte Arbeit iiber 
Papaverinjodalkylate mit , in welcher die 
Bildung der Carbinolbase und eines aus der- 
selben durch Wasserabspaltung entstehenden 
Produktes festgestellt wurde. Beide gehen 
mit Wasser in die quaternare Ammonium- 
base zuriick. 

I I I. A b t e i l u n g s  s i  t z  11 ng. Vo r s i t z  en  - 
der :  L a d e n b u r g  (Bresleu). 

1. Kaufmann (Stuttgart) hielt einen von 
Experimenten begleiteten Vortrag iiber 

Das Ringsystem des Benrols. 

Der Ring eines jeden Benzolderivates hat 
seinen eigcnen Zustand, welcher das chemische 
Verhalten bestimmt und viel wichtiger ist 
als die Konstitution. Die Zahl der mijglichen 
Zustgnde ist eine unbeachrknkte. Einer 
dieser zahllosen Zustlinde hat die K e k u l d -  
sche Formel des Ringes, ein zweiter die 
Diagonal- und schliefllich ein dritter die 
D c w  arsche Formel. Die ZustBnde der 
meisten Benzolkerne nebmen eine Zwischen- 
stellung zwischen diesen drei Grenzzustanden 
ein. Der durch die Dewarsche Formel 

i' \/  

ausgedriickte Zustand liiDt sich leicht experi- 
mentell feststellen. J e  intensiver der Dampf 
eines Benzolderivates unter der Einwirkung 
von Teslastriimen in violettblauer Farbe 
leuchtet, desto mehr nahert sich der Zustand 
seines Ringes dem D e w  arschen. Vorgefiihrt 
wurden: Dimethylanilin, Naphtalin, B-Naphtyl- 
amin, p-Anisidin, Hydrochinondimethylather 
und Veratrol; die fiinf ersten Stoffe leuchten 
sehr sch8n, der letzte sehr schwach, mit 
violettblauer Farbe. Fur das Naphtalin folgt 
aus den Versuchen eine etwas andere Kon- 
stitution als die gebrauchliche. - In vielen 
Fallen ist der Dewarsche Zustand auch 
durch das Fluoreszenzvermijgen erkennbar ; 
alle aromatischen Verbindungen, die violett- 
blau fluoreszieren, sind in demselben. 

2. C. Runge (Kirchrode): 
Uber spektrometrische Atomgewichts- 

Bestimmungen. 

DaS zwischen den Linienspektren der 
Elemente und ihrem Atomgewicht Beziehungen 
bestehen, ist schon seit langem bekannt. 
Man sieht es z. B. unmittelbar, wenn man 
die Spektren der Alkalien miteinander ver- 
gleicht. Die Linien riicken, im Ganzen ge- 
nommen, mit wachsendem Atomgewicht nach 
dem roten Ende des Spektrums. 

Projektion: Die Spektren der Alkalien. 
Bei genauerer Untersuchung zeigt sich 

sogar, daE jede Linie des einen Elementes 
einer bestimmten Linie des andern Elementes 
entspricht. Man erkennt niimlich, daD der 
Bau eines jeden Spektrums ein -ganz regel- 
maBigcr ist. Man mull nur die Linien 
gruppenweise in sogenannte Serien zusammen- 
fassen. Wir erhalten dann bei jedcm Ek- 
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ment dasselbe Bild und konnen je zwei 
Bilder Punkt fiir Punkt aufeinander beziehen. 

Diese Beziehung der Spektren aufeinander 
ist nur noch nicht bei allen Familien che- 
mischer Elemente gelungen. Uberall, wo 
Serien aufgefunden sind, wie bei Mg Ca Sr, 
Zn Cd Hg, A1 In T1, Cu Ag Au konnen wenig- 
stens die Serienlinien aufeinander bezogen 
werden. Fiir die zahlreichen andern Linien, 
die sich nicht zu Serien haben ordnen lassen, 
mu8 man sich nach anderen Kriterien urn- 
sehen, um sie von Element zu Element auf- 
einander zu beziehen. Solche Kriterien 
liefern: 
1. das Verhalten und Aussehen der Linien, 

ob sie Ieicht umkehrbnr, ob verbreitert 
oder scharf, wic die WellenlHnge sich 
unter Druck ibndert, die Intensicat bei 
verschiedenen Temperaturen in dar 
Bunsenflamme , im elektrischen Bogen, 
im Funken, bei Einschaltung von Selbst- 
induktion, von Kapazitat; 

2. das Gesetz konstanter Schwingungs- 
Differenzen ; 

3. das Verhalten der Linien im magneti- 
schen Felde. 

Besonders das Verhalten im magnetischen 
Felde ist  vorziiglich geeignet, u n s  iiber das 
Entsprechen der Linien AufschluD zu geben. 

Projektion: Verschiedene Typen von Zer- 
legungen. 

Wenn man die entsprechenden Linien 
einer Familie von Elementen gefunden hat, 
so sind die Schwingungszahlen eine glatte 
Funktion des Atomgewichts. 

Projektion: Die Tafel voa Ramage. 
Es wird auf diese Weise moglich, das 

Atomgewicht eines Elementes aus den Atom- 
gewichten verwandter Elemente zu bestimmen, 
graphisch oder durch empirische Formeln. 

Natiirlich darf man dabei die Linien nur 
auf Grund der auseinandergesetzten Kriterien 
einander zuordnen. Wollte man in der Zu- 
ordnung willkiirlich verfahren, so verliert 
man bei der gro8en Anzahl von Linien jeden 
festen Boden. So hat W a t t s  meiner An- 
sicht nach ganz vergeblich gearbeitet, indem 
er ohne Riicksicht auf die Kriterien Linien 
einander zuordnet, um ein vorher bekanntes 
Atomgewicht damit herauszukonstruieren. 
Bei ihm erscheinen Linien einander zuge- 
ordnet, von denen wir rnit Bestimmtheit 
wissen, d a l  sie nichts miteinander zu tun 
haben. 

Wenn man die Funktion analytisch kennte, 
nach der die Wellenlangen entsprechender 
Linien mit dem Atomgewicht zusammen- 
hangen, so wiirde das zu einer sehr genauen 
Atomgewichtsbestimmung fiihren kiinnen. 

Bei den sich entsprechenden Linienpaaren 

’ 

konstanter Schwingungsdifferenz 1a8t sich 
eine empirische Pormel aufstellen, die mit 
groDer Genauigkeit den Abstand der beiden 
Linien eines Paares in der Skala der Schwin- 
gungszahlen als Funktion des Atomgewichts 
darstellt. E s  ist niimlich der Abstand inner- 
halb einer Gruppe chemisch verwandter Ele- 
mente proportional einer Potenz des Atom- 
gewichts, oder, was dasselbe ist,  die Logn- 
rithmen sind linenre Funktionen voneinander. 

Nn K Rb  Cs 
Cu Ag hu 
Al Ga In TI. 

Projektion : 

P r e c h t  und ich haben versucht, dies 
Gesetz auf die Atomgewichtsbestimmung von 
Radium anzuwenden. Man findet niimlich, 
da8 die stiirksten Radiumlinien Paare init 
konstantem Abstand bilden. 

Projektion: Tabelle der Paare von Ra- 
diumlinien. 

Diese entsprechen nach dem Z e e m a n -  
Effekt gewissen Paaren im Spektrum von 
Mg Ga Sr Ba. 

Projektion : Tabelle der entsprechenden 
Linien. 

Der Abstand der beiden Linien eines 
Paares wiichst von Element zu Element mit 
dern Atomgewicht. 

Projektion: Tabelle des Abstandes als 
Funktion des Atomgewichts. 

Wenn man die Logarithmen auftragt, so 
ergibt sich die Figur. 

Projektion : Logarithmus des Abstandes 
als Funktion des Logarithmus des A t o i -  
gewichts. 

Die Verlangerung der Graden gibt fiir 
Radium das Atomgewicht 257, wiihrend 
Mad. C u r i e  225 gefunden hat. Es  bleibt 
vorlHufig dahingestellt, ob unsere Zahl die 
richtigere ist. Mad. C u r i e  halt einen SO 
groDen Fehler ihrer Bestimmung nicht fiir miig- 
lich. Fur die Reinheit ihres Materials sprache 
D e m a r c a y s  spektroskopischer Befund. 

Dagegen ist zu erwidern, daS erstens der 
spektroskopische Befund kein sicherer Be- 
weis der Reinheit ist ,  und zweitens, daS 
sich unter den von D e m a r c a y  aufgefiihrten 
Linien zwei Linien von betrzchtlicher Inten- 
sitiit befinden, die nach unsern Untersuchungen 
unzweifelhaft Bariumlinien sind. 

3. Buchner (Berlin) spricht: 
Uber  Derivate des Kohlenstoffachtrings. 

Benzol mird mit Diazoessigester erhitxt 
und aus dem Reaktionsprodukte Cyklohepta- 
diiincarbonsiiure gewonnen. Daraus wurde 
dann eine Verbindung CgH,s(COOH)2 her- 
gestellt, welche sich i n  zwei Isomere trcnnen 
lieB. 



4. Siedentopf (Jena) behandelt : 
Die Sichtbarmachung 

ultramikroskopischer Teilchen. 

Die Apparate wurden erklart und vor- 
gefiihrt. Durch einen kraftigen Lichtstreifen 
werden die Teilchen sichtbsr gemacht, analog 
wie Staubteilchen in der Luft durch Sonnen- 
strahlen. 

, IV.  A b t e i l u n g s s i t z u n g .  V o r -  
s i t z e n d e r :  O s t w a l d  (Leipzig).  22. Sep t .  
1903. N a c h m i t t a g s  3 Uhr .  

1. Meyer (Braunschweig) spricht: 
Zur Konstitution der Phtaleihsalze. 

Hydrochinonphtale'in ist farblos und kann 
nicht chinoi'd sein. 

C,H,-co 
I /  c--0 

HO-/\/\/)-OH 

1 1 '  
\/\A/ 

Die Salze sind violett geflirbt; waren sie 
chinoi'd, so miifken sie metachinoid sein, was 
sehr unwahrscheinlich ist. Beim Verathern 
in alkalischer Lovung bilden sich Diather, 
welchen die Formel zukommt: 

?Yo 
C-0 

RO--/\/\/\-OR 

' I l l  </</\/ 
Die uber das Anilid hergestellten Diather 

sind mit den direkt gewonnenen identisch. 
Auf Hydrochinonphtalei'n wirkt Hydroxyl- 
amin sehr leicht ein unter Bildung eines 
farblosen und zweier gefarbter Stoffe, welche 
alle 3 einander isomer sind. Das farblose 
Oxim gibt einen Triather, wodurch die 
chinoi'de Formel fiir dieses Oxim auuge- 
schlossen ist. Aus allen Versuchen folgt, 
dall das Hydrochinonphtalein und auch 
Phenolphtalein in alkalischer Losung laktoid 
konstituiert sind, nicht aber Fluorescein. 

2. Semmler(Greifswa1d) halt einenvortrag: 

Nach der Ansicht des Redners ist im 
Zur Kenntnis der atherischen Ole. 

Tanacetontypus das Skelett 
I 

p 
\/ 

I 
vorhanden. Dies folgt neben anderem auch 
aus der Kondensierbarkeit mit Benzaldehyd. 
Das Kondensationsprodukt mit Benzaldehyd 
gibt mit Hydroxylamin leicht Chinolinderivate. 

Der Vortragende macht noch eine kurze 
Mitteilung iiber Myristicin. 

3. Meyer (Braunschweig): 
Fluoreszenz und chemische Konstitution. 

Nach der Ansicht H e w i t t s  sind vie1 
fluoreszierende Stoffe tautomer symmetrisch. 
Redner hielt friiher diese Auffassung fiir irr- 
tiimlich, schlieSt sich jetzt aber auf Grund 
seiner Untqrsuchungen der Phtaleinsalze dieser 
Meiuung an. 

4. Abegg (Brcslau): 
Uber zwei Falle heterogenen, hydrolytischen 

Gleichgewichtes. 

Das heterogene hpdrolytische Gleich- 
gewicht wird vom Standpunkt der Phasen- 
lehre aus betrachtet, und zwar an Queck- 
silberfluorid und Silberborat. Nimmt man 
noch die Ionentheorie zu Hilfe, SO lassen 
sich die Gleichgewichtserscheinungen durch 
Gleichungen ausdriicken. 

5. Borsche (Gottingen) spricht: 
Uber die Purpuratreaktion der Polynitrophenole. 

Die Purpuratreaktion tritt erst bei Di- 
nitrophenolen ein, also nicht bei den ge- 
wohnlichen Mononitrophenolen. Die eine 
Nitrogruppe muD in o-Stellung zum Hydroxyl 
sein, die andere in m-Stellung zur ersten. 
Die Purpursaure aus C6H,0H(N01)4(l,2,4) 
hat die Formel C,H5N,0, und die Kon- 
stitution : 

NO, 

Dns Purpurat aus Dinitro-p-kresol besitzt 
die Formel C,H8 O,N,. Dem isopurpursauren 
Kali kommt wahrscheinlich dieKonstitution zu: 

NO, 
NC/\CN 

OJ ~NHOH 
I 

\& 
Bei derartigen Purpuraten l Z D t  sich haufig 

die CN-Gruppe nur schwer verseifen, was 
vielleicht auf sterische Hinderungen zuriick- 
zufhhren ist. 

6. Ferd. Henrich (Erlangen): 
Uber merkwurdige Modifikationen von Nitroso- 

resorcin-monoal kylathern. 

Durch Einwirkung von salpetriger Saure 
auf Resorcin-monoalkylather erhalt man zwei 
ortsisomere Mononitrosoderivate. Da  die Re- 
duktionsprodukte derselben bei der Spaltung 
mit konzentrierter Salzsaure ein- und dasselbc 



4-Amidoresorcin liefern, so miissen die Sub- 
stituenten entsprechend den Formeln : 

I. OH 11. OH 
I I '\- NO /\ 

~ 

91k 0 -' \/ 
I 

Alk 0 jm ~ \/ 

NO 
verteilt sein. - Von diesen Nitrosoderivaten 
zeigen nun die der Formel I entsprechenden 
die Eigenschaft, in zwei merkwiirdigen Modi- 
fikationen zu existieren. AuIler den schon 
bekannten stabilen, goldgelb geflrbtenNitroso- 
resorcinathern existieren noch labile, griin 
gefarbte. Sie werden erhalten, wenn man 
die vijllig von dissoziierenden Lijsungsmitteln 
befreiten gelben Modifikationen aus gewissen 
assoziierenden Lijsungsmitteln (Benzol, Toluol, 
Xylol und Schwefelkohlenstoff) umkrystalli- 
siert. - Krystallographisch unterscheiden 
sich die griinen und gelben Modifikationen 
scharf voneinander. - Die feste griine Modi- 
fikation wandelt sich bei 130" in die gelbe 
urn. Um den umgekehrten Vorgang zu er- 
reichen, muO man die gelbe aus Benzol um- 
krystallisieren. Die Vermutung, daB hier ein 
Fall von Desmotropie irn Sinne der beiden 
Formeln : 

OH 0 

Alk 0 - I  ~ \/ AlkO-! ' \B 
vorliege, hat sich nicht bestatigt; denn so- 
wohl in assoziierenden wie aus dissoziieren- 
den Losungsmitteln entsteht mit Phenylcyanat 
ein- und dasselbe Urethan. Es scheint dem- 
nach kein Fall von Desinotropie, sondern 
von Polymorphie vorzuliegen. 

7. Platner (Witzenhausen): 
Verhalten der Cyanalkalien zu den hydrolytisch 

dissoziierten Salzen. 

Redner spricht die Vermutung aus, daB 
die jetzige Methode zu r  Ermittelung der 
hydrolytischen Dissoziation nicht richtig sei. 

8. Erlenmeyer jun. (Stranburg): 
U b e r  Cystin, seine Konstitution und Synthese. 

Die Formeln B a u m n n n s  fiir Cystin und 
Cystei'n sind unrichtig. Jetzt nimmt man 
folgende Konstitutionen an, hauptslchlich auf 
Grund der Arbeiten von F r i e d m a n n .  

CH, SH CH, S-S CH, 
I I I 
I 

CHNH, hHNH, hHNH, 
I I I 

CO OH COOH COOH 
Cyate'in Cyatin. 

Vortragender konnte ausgehend vom 
Benzoylserinester die Synthese des Cystei'ns 
ausfiihren und damit auch die des Cystins. 

9. Stormer (Rostock): 
Uber ein neues Reduktionsmittel, Phosphor- 

tri bromid. 

Wahrend Phosphoroxychlorid gewisse 
Laktone der aromatischen Reihe, wie das 
o-Oxyphenyllakton und das o-Oxydiphenyl- 
essigsaurelakton in gechlorte Cumarone ver- 
wandelt, wirkt Phosphoroxybromid nicht 
darauf ein. Hingegen reagiert Phosphor- 
tribromid, aber in vollig unerwarteter Weise, 
namlich unter Elimination eines Sauerstoff- 
atomes, sodad 2-Phenylcumaron entsteht 

.O c6 H,' >CH 
\C--C6H,. 

Die gleiche sauerstoffherausnehmende Wir- 
kung war noch bei einer griileren Anzahl 
von Verbindungen mit Atomgruppierung 
- CH,-CO - beobachtbar, z. B. bei Dcs- 
oxybenzoi'n und Pyrazolon: 

C,H5COCHlC6H, + CGHSrCR = CH-CGH, 
C6H5 c6 H5 

I I I  
CGH, C--CH. 

I1 I 
C,H,--C-CH, 
In derselben Weise werden auch stick- 

stoffhaltige Verbindungen reduziert, solche 
mit der Gruppe - NH-CO -; Carbostyril 
z. B. liefert Chinolin. Die Reaktion wird 
stets so ausgefiihrt, ds5 die Verbindungen 
mit iiberschiissigern Phosphortribromid a d  
180-200' erhitzt werden, zuweilen noch 
hijher, zumeist im SchieOrohr. Beziiglich der 
Wirkung des Phosphortribromids ist der 
Redner der Ansicht, da13 zunachst der Sauer- 
stoff entzogen mird, zwei Valenzen frei wer- 
den und d a m  ein Ausgleich so s t a t thde t ,  
daB Wasserstoffatome oder Radikale unter 
Herstellung einer Doppelbindung in die Liicke 
hineinwandern. 

Geheimrat O s t w a l d  schliedt die Ab- 
teilungssitzungen. 

Am 24. September nachmitta.gs 3 Uhr 
gemeinschaftliche Sitzung rnit der Abteilung V 
(Angewandte Chemie). Kf. 

Abteilung 5 (Angewandte Chemie). 
Dr. Adolf Jolles (Wien) halt einen Vortrag 

Uber  die Oxydation organischer Korper zu 
Harnstoff und ihre analytische Anwendung. 

Vortragender hat bei Durchfiihrung von 
Oxydationsversuchen an physiologisch wich- 
tigen stickstoffhaltigen Substanzen gefunden, 
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dafl bestimmte Atorngruppierungen die Eigen- 
schaft haben, durch Oxydation in Harnstoff, 
beziehungsweise in solche KBrper iiberzugehen, 
welche bei der Behandlung mit Bromlauge 
ihren Stickstoff quantitativ in Gasform ab- 
geben. Durch dieses Verfahren war daher 
ein Mittel gegeben, auf das Vorhandensein 
solcher Gruppierungen zu priifen, beziehungs- 
weise aus den Mengen, in denen sie sich 
vodnden,  auf die Konstitution der unter- 
suchten' Kiirper Schliisse zu ziehen. Ein 
weiterer Grund , die oberfiihrung stickstoff- 
haltiger organischer Korper in Harnstoff und 
die volumetrische Bestimmung derselben 
genau zu untersuchen, lag darin, da0 die in 
Betracht kommenden Substanzen von physio- 
logischem resp. pathologischem Interesse sind. 
Vortragender bespricht zunachst die Oxy- 
dationsversuche von Purinbasen , die ergeben 
haben, da5 bei der Oxydation der Harnsaure 
und des Xanthins unter Einhaltung be- 
stimmter Bedingungen ihr gesamter Stickstoff 
als Harnstoff wiedergefunden wird, eine Tat- 
sache, die auch von anderer Seite bestatigt 
wurde. Die auf Grund dieser Ergebnisse 
vom Vortragenden ausgearbeitete volumetri- 
sche Methode zur quantitativen Bestimmung 
der Harnsiiure im Harn liefert vollkommen 
exakte Resultate. Kontrollversuche , die 
Wogr inz  ruit reiner Harnsaure angestellt 
hat, lieferten DifFerenzen bis zu 1 Proz., soda0 
die volumetrische Methode an Verlafllichkeit 
und Genauigkeit der Sa lkowskischen  Me- 
thode gleichkommt, jedoch den Vorzug der 
einfachen Ausfiihrung besitzt. Die unter- 
suchten Aminoderivate der Purinreihe, das 
Adenin und Guanin, lassen von ihren fiinf 
N-Atomen vier in Form von Harnstoff aus- 
treten, wahrend das fiinfte als Glykokoll er- 
scheint. Eine h d e r u n g  in der Art der Zer- 
setzung tritt bei den methylierten Purin- 
derivaten ein, indem ebensoviele N-Atome 
als Methylamin im Phosphorwolframsiure- 
Niederschlage erscheinen, als Methylgruppen 
vorhanden sind. Der iibrige Stickstoff er- 
scheint beim Kaffein und Hydroxykaffein als 
Harnstoff, wahrend bei den Mono- und Di- 
methylxanthinen zwar Harnstoff auftritt, aber 
nicht in der theoretisch zu erwartenden Menge, 
sondern in mit der Saurekonzentration ab- 
nehmenden Quantitaten. Der restliche Stick- 
stoff wird als Ammoniak gefunden. Obwohl 
bei den Purinkorpern nicht aller Stickstoff 
in Harnstoff iibergeht, so 1aDt sich doch zu 
Vergleichszwecken auch der volumetrisch 
meflbare Stickstoff heranziehen , zumal man 
daraus ersehen kann, ob vie1 methylierte 
PurinkGrper im Harne enthalten sind, die 
hauptsachlich den Nahrungs- und GenuB- 
mitteln entstammen, oder ob die vorhandenen 

Purinbasen im wesentlichen als Produkte der 
unvollstandigen Oxydation aufzufassen sind. 
Das volumetrische Verfahren beruht irn Prin- 
zipe darauf, da5 in dem eiweiBfreien Harne 
einerseits der Harnsaure-Stickstoff, anderer- 
seits der Harnsaure- und Purinbasen-Stickstoff 
nach vorangegangencr Oxydation volumetrisch 
bestimmt wird ; dieDifferenz beider Ablesungen 
veranschaulicht unmittelbar den Purinbasen- 
Stickstoff. Aus den Versuchen in der Harn- 
siurereihe, sowie mit verschiedenen Ureiden 
und Amidokarpern hatte sich ergeben, da5 bei 
entsprechender Oxydation gewisser stickstoff- 
haltiger EBrper der ganze Stickstoff oder ein 
von der Konstitution abhangiger, in seiner 
Menge ganz konstanter Bruchteil in Harn- 
stoff iibergeht. Die Bildung des Harnstoffes 
ist dadurch bedingt, da13 der Stickstoff in 
gewissen Gruppen gebunden ist und aus den 
bisher untersuchten Korpern konnte ge- 
schlossen werden, daO als solche die CONH- 
resp. GO NH,-Gruppe aufgefaBt werden miissen. 
Die CONH,- resp. NCH3-Gruppe geht hin- 
gegen, wie aus dem Verhalten der methy- 
lierten Purinkijrper ersichtlich ist,  nicht in 
Harnstoff iiber. Als Spaltungsprodukte der 
EiweiDkorper bei der Oxydation rnit Per- 
manganat unter den angegebenen Bedingungen 
ergaben sich 1. Ammoniak, 2. Harnstoff, 
3. durch Phosphorwolframsaure fallbare Sub- 
stanzen (Methylamin, Diamidosauren, Glyko- 
koll), 4. stickstoffhaltige Substanzen im Fil- 
trate des Phosphorwolframsaure - Nieder- 
schlages, deren Natur noch nicht feststeht. 

Beziiglich des Harnstoffes bemerkt Dr. 
J o l l e s ,  daB seine Untersuohung noch nicht 
abgeschlossen ist und da5 mijglicherweise ein 
ihm sehr Bhnliches Ureid vorliegt. Jedenfalls 
steht fest, da5 es keine Ammonsalze sind und 
da5 die fragliche Substanz bei der Behand- 
lung mit Bromlauge samtlichen Stickstoff in 
Gasform abgibt. Aus den Oxydationsver- 
suchen an EiweiOkBrpern ergeben sich sehr 
erhebliche Unterschiede der EiweiSkijrper 
untercinander. Ammoniak ist immer nur in 
Spuren enthalten, der Harnstoff, beziehungs- 
weise das Ureid schwankt zwischen 45 bis 
90 Proz. des Gesamtstickstoffes. Auch beziig- 
lich des Filtratstickstoffes ergeben sich prin- 
zipielle Unterschiede der EiweiDk6rper. Be- 
sonders von Bedeutung ist der vorwiegende 
Gehalt des Eiweines an harnstofiildenden 
Gruppen, die wir, soweit die bisherigen Er- 
fahrungen reichen, als CO . NH-Gruppen auf- 
fnssen miissen. 

Durch die inzwischen erscbienene Arbeit 
von L a u  z e r sind weitere Belege fiir die Richtig- 
keit der angegebenen Zahlen geliefert worden. 
Nachdem nachgewiesen wurde, d d  jeder 
EiweiOk6rper einen betrachtlichen und kon- 



stanten Anteil seines Stickstoffes nach der 
Oxydation mit Permanganat in schwach daurer 
Liisung durch unterbromigsaures Natron sich 
entwickeln IaBt, so kann man die Stickstoff- 
bestimmung nach K j e l d a h l  bequem durch 
die Oxydation und nachfolgende volumetrische 
Stickstoffbestimmung ersetzen. Durch viel- 
fache Parallelbestimmungen wurde festgestellt, 
d d  man den EiweiBgehalt eines Harnes er- 
hUt, wenn man das Gemicht des volumetrisch 
gemessenen Stickstoffes mit 7,68 multipliziert. 
Auf Grund dieser Tatsache hat Vortragender 
ein vereinfachtes Verfahren zur quantitativen 
EiweiSbestimmung im Harne ausgearbeitet. 

Auch der EiweiDgehalt des Blutes 1a5t 
sich nach dem gleichen Prinzipe bestimmen, 
weun man den volumetrisch gemessenen 
Stickstoff mit 7,86 multipliziert. Die vom 
Vortragenden vorgeschlagene Methode zur 
quantitativen Bestimmung der EiweiBk6rper 
im Blute hat sich bei eingehenden Versuchen 
gut bewahrt. SchlieBlich bespricht noch Vor- 
tragender die volumetrische Methode zur quan- 
titativen Bestimmung der EiweiSkGrper der 
Milch. 

Dr. F. Mach (hlarburg) berichtet 
Uber die Loslichkeit der Bodenkonstituenten. 

Aus dern Wachstum, das Leguminosen 
auf frisch gebrochenem Gestein, das also 
nicht die Eigenschaften eines Kulturbodens 
besitzt, zeigen, 1aBt sich folgern, daB hier 
ausgedehnte Losungsvorgange stattfinden, die 
den Pflanzen die Aufnahme mineralischer Stoffe 
ermoglichen. Es wurden daherUntersuchungen 
angestellt iiber die LSslichkeit verschiedener 
Gesteine wie Buntsandstein, Muschelkalk, 
Grauwacke, Basalt, Feldspate und Zeolithe 
1. in reinem Wasser, 2. in C0,-haltigem 
Wasser, 3. in hydratischer Kieselsaure, 4. in 
Wasser, in dem Humussaure suspendiert war, 
und 5. in citronensaurehaltigem Wasser. Zu 
diesen Versuchen wurden je 5 g des Gesteins 
in 1 1 reinem Wasser, CO,-haltigen, mit Humus- 
saure suspendiertem und citronensaurehaltigem 
Wasser 6-8 Wochen lang unter taglichem 
Umschiitteln aufbewahrt. Auf die Carbonate 
wirkte COa-haltiges Wasser starker ' a h  auf 
die Silicate. Eine sehr auffallende Liislich- 
keit zeigten die Phosphate. COa-haltiges Wasser 
hatte das geringste Liisungsvermogen, reines 
Wasser loste mehr. Die Carbonate waren, 
wie anzunehmen war, in C0,-haltigem Wasser 
leicht loslich. Durch Citronensaure wurde 
das, 53-fache in Liisung gebracht. Bei den 
Feldspaten zeigte es sich, daB sich fast 
gleiche Mengen losten. Bei Buntsandstein 
und Basalt ergab sich, daO unter dem. Ein- 
f l u s  von C02 eine Zunahme der gelijsten 
Stoffe stattfand. Die Untersuchungen sind 

jedoch noch nicht abgeschlossen und lassen 
sich daher keine bestimmten Vermutungen 
aussprechen. 

Dr. A. Hebebrand spricht iiber 
Die Trinkwarrerverhaltnisse im Regierungs- 

bezirk Cassel. 

Im Regierungsbezirk Cassel haben die 
Gewasser gr60tenteils ihren Anfang in den 
bewaldeten Bergen. Entsprechend der ver- 
schiedenen Liislichkeit der hauptsachlich dort 
vorkommenden Gesteine, wie Buntsandstein, 
Basalt, Zechstein, Grauwacke und tertiarer 
Bildungen, haben die Quellwasser eine ver- 
schiedene Zusammensetzung. Eine mannig- 
faltige Zusammensetzung der Wasser findet 
man in den Kreisen Eschwege und Roten- 
burg. Hier kommen besonders Buntsandstein, 
Zechstein. Muschelkalk und Keuuer vor. 
An mineralischen Bestandteilen wurden bis 
2486 mg im Liter gefunden. - P e r  Gehalt 
an Salpetersaure blieb grijDtenteils bei den 
Waldquellrn unter 1 mg im Liter, wahrend 
derjenige der Feldquellen bis 40 mg im 
Liter betrug. Nach dem Gehalt an Salpeter- 
siure kann man Schliisse auf die Art des 
Niederschlagsgebietes ziehen. - Die meisten 
Gemeinden decken ihren Bedarf an Wasser 
durch Grundwasser , trotzdem der Bezirk so 
reich an Quellwasser ist. . Die kleineren 
Gemeinden haben hauDtsachlich Grundwasser. 
der nicht sehr tiefe und schlecht verschlossene 
Brunnen liegt ganz in der Nahe von Stallen, 
Jauchegruben -und Aborten. Es m d t e n  
daher fast siimtliche Wasserproben aus diesen 
Orten beanstandet werden. Die Verunreini- 
gungen bestehen griiBtenteils aus Chloriden 
und Nitraten. So wurden in einem Wasser, 
das nebenbei ein klnres Aussehen zeigte, 
495 mg Salpetersaure und 436 mg Kali ge- 
funden. Aus den Analysenresultaten ersieht 
man, d d  Wasser mit hohem Salpetersaure- 
gehalt auch reich an Kali ist. Diese Tat- 
sache scheint nicht ohne Bedeutung fur die 
Beurteilung des Wassers zu sein, obgleich 
die Hygieniker behaupten, daB geliiste Stoffe 
dem Trinkwasser nichts schaden.. - An 
einer Reihe von Beispielen wurde bewiesen, 
d d  mit der Okularinipektion eine chemische 
Untersuchung des Wassers Hand in Hand 
gehen miisse, da man nur dann ein genaues 
Resultat iiber die Brauchbarkeit des Wassers 
erh alten kann. 

Dr. J. Konig (Miinster i. W.) berichtet ganz 
kurz 

a) Uber die Bestimmung der Rohfaser der 
Cellulose und des Ligninr. 

b) Uber die Zersetzung dar Futter- und 
Nahrungsmittel durch Kleinwesen. 

Cl. 




